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MINISTERIUM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT

Abiturpriufung an den Beruflichen Gymnasien

Haupttermin 2025

Priufungsfach:

Bearbeitungszeit:

2.2.2 Mathematik (gAN)

255 Minuten

Hilfsmittel: Deutsches Rechtschreibenachschlagewerk
Zusatzlich in Teil B sowie fiir die Problemloseaufgabe (PLA):
Eingeflhrter wissenschaftlicher Taschenrechner (ohne Handbuch)
Mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung
Eingeflhrte Merkhilfe
Die zusatzlich zugelassenen Hilfsmittel bekommt der Priifling genau
dann, wenn Teil A unwiderruflich abgegeben wurde. Dies muss
spatestens 100 Minuten nach Beginn der Priifung geschehen.
Stoffgebiete: Teil A Analysis, Stochastik, Lineare Algebra
Pflichtteil: Aufgaben 1 bis 3 S.3-5
Wabhlteil:
Aufgabe 4 (2 Aufgaben) S.6-7
Aufgabe 5 (2 Aufgaben) S.8-9
Aufgabe 6 (PLA) S. 10
Teil B Analysis (1 Aufgabe) S. 11 oderS.12-13
Stochastik (1 Aufgabe) S. 14 oder S. 15
Lineare Algebra (1 Aufgabe) S. 16 oder S. 17
Bemerkungen: In Teil A sind alle Aufgaben 1 bis 3 zu bearbeiten.
Ebenso in Teil A wahlen die Schilerinnen und Schiiler entweder je eine
Aufgabe 4 und eine Aufgabe 5 aus den Sachgebieten 1 und 2 oder
die Aufgabe 6 (PLA) aus dem verbleibenden Sachgebiet.
In Teil B wahlen die Lehrkrafte in jedem Sachgebiet eine der beiden
vorliegenden Aufgaben aus, alle vorgelegten Aufgaben sind von den
Schulerinnen und Schilern zu bearbeiten.
Seitenzahl: Der vollstandige Aufgabensatz umfasst 17 Seiten.

Sie sind verpflichtet, die vorgelegten Aufgaben vor Bearbeitungsbeginn
auf Vollstandigkeit zu Uberprifen (Anzahl der Blatter, Anlagen usw.).
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Checkliste schriftliche Abiturpriifung
e Kreuzen Sie die erledigten Aufgaben im entsprechenden Kéastchen [0 an.

e Teil A: Tragen Sie bei Bearbeitung von einer der zwei Aufgaben 4 und einer der zwei
Aufgaben 5 die von lhnen getroffene Auswahl (jeweils | oder Il) ein. Falls Sie stattdessen
Aufgabe 6 bearbeiten, kreuzen Sie diese an.

e Verwenden Sie fur jede Aufgabe einen neuen Bogen.

Teil A — ohne Hilfsmittel

Pflichtteil: Sie mussen alle drei Aufgaben bearbeiten.
L] Aufgabe 1 (6 BE)

LI Aufgabe 2 (5 BE)
[1 Aufgabe 3 (5 BE)

Wahlteil: Sie wahlen eine Aufgabe 4 und eine Aufgabe 5 oder nur die Aufgabe 6
(Problemloseaufgabe).

O Aufgabe 4 Auswahl (5 BE) 0 Aufgabe 6 (10 BE)
0 Aufgabe 5 Auswahl (5 BE)
Abgabe nach maximal 100 Min. Ubernahme in Teil B — mit Hilfsmitteln

Teil B — mit Hilfsmitteln

Sie mussen alle drei Aufgaben bearbeiten.
O Aufgabe 1 (25 BE)
O Aufgabe 2 (15 BE)
O Aufgabe 3 (15 BE)
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Aufgabe 1
1 Analysis BE
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = x3 + 3x?, x € IR. 5

K ist der Graph der Funktion.

Berechnen Sie
- die Koordinaten des Hoch- und des Tiefpunkts von K und
- die Steigung von K im Wendepunkt.
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Aufgabe 2
2 Stochastik BE

In einer Urne befinden sich drei rote und zwei gelbe Kugeln sowie eine blaue Kugel.
Aus dieser Urne werden nacheinander zufallig zwei Kugeln gezogen, ohne sie
zurlckzulegen, und ihre Farben werden jeweils notiert.

a Stellen Sie die Situation durch ein geeignetes beschriftetes Baumdiagramm S
dar.

b Formulieren Sie im Sachzusammenhang ein Ereignis, dessen 2
Wahrscheinlichkeit sich mit 1 —g . %—g . % berechnen lasst.
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Aufgabe 3
3 Lineare Algebra BE

Die Punkte A(5 | —1| 2), B(9 ]2 | 12) und C(3 | —2 | 4) sind die Eckpunkte eines
Dreiecks ABC.

a Weisen Sie nach, dass das Dreieck ABC bei C einen rechten Winkel besitzt. 2
b Die abgebildete Skizze stellt das Dreieck ABC dar. 3
C B

A

Nun wird ein Punkt P hinzugeflgt, sodass dieser zusammen mit A, B und C
die Eckpunkte eines Parallelogramms bildet.

- Ubernehmen Sie die Skizze auf Ihr Lésungsblatt und erweitern Sie
diese um einen moglichen Punkt P.

- Bestimmen Sie maogliche Koordinaten des Punktes P so, dass das
Parallelogramm kein Rechteck ist.
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4 Stochastik BE

Bei einem Glicksspiel wird ein Pfeil auf die in Abbildung 1 dargestellte Scheibe
geworfen. Es wird angenommen, dass jeder Pfeil die Scheibe trifft. Die Skalierung gibt
den Radius der einzelnen Kreise (in Langeneinheiten) an.

Abb. 1

Man trifft die unterschiedlich gefarbten Bereiche auf der Scheibe mit den folgenden
Wahrscheinlichkeiten:

rot | blau | griin
1 ’ 3 ‘ 3
16 16 4
a Fur das Glucksspiel gelten folgende Regeln: 2

- Ein Spieler bezahlt einen Einsatz von a Euro.
- Je nach getroffener Farbe erhalt der Spieler folgende Auszahlung:

Getroffene Farbe | Auszahlung
rot 6 Euro
blau 2 Euro
gran 1 Euro

Berechnen Sie den maximalen Einsatz a, sodass der Spieler auf lange Sicht
keinen Verlust macht.

b Der Flacheninhalt eines Kreises mit Radius r betragt 1 - r2. 3
Zeigen Sie, dass die oben gegebenen Wahrscheinlichkeiten dem
Flachenanteil des jeweiligen Bereichs an der gesamten Kreisflache
entsprechen.
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4 Lineare Algebra BE

Gegeben sind die Punkte A(4 | 2 | —3), B(3 | 0 | —1) und die Gerade g, wobei

3 -2
g:X= 0>+r-<4>, relR.
-1 3

a Zeigen Sie, dass der Abstand vom Punkt A zur Geraden g der Lange des 3
Vektors AB entspricht.
b Ermitteln Sie die Koordinaten eines weiteren Punktes C, der den gleichen 2

Abstand zur Geraden g hat wie der Punkt A.
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5 Stochastik BE
Ein Kartenspiel hat einen Kartensatz mit 32 Karten: In jeder der vier Farben

Kreuz (%), Pik (), Herz (¥) und Karo (#) gibt es jeweils ein Ass, einen Konig, eine

Dame, einen Buben, eine 10, eine 9, eine 8 und eine 7.

Es wird eine Karte gezogen.

a Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit des folgenden Ereignisses: 2

Die gezogene Karte zeigt Karo oder ist eine Dame.

Ein anderes Spiel hat einen Kartensatz, der nur aus 4 Assen und n Jokern besteht. Es
wird zweimal ohne Zurucklegen eine Karte gezogen.

Die Wahrscheinlichkeit, zwei Asse zu ziehen, betragt 2

b Zeigen Sie, dass die Berechnung der Anzahl der Joker auf folgende Gleichung 3
fuhrt:

2n2 + 14n + 24 =60
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5 Lineare Algebra
Gegeben ist das folgende lineare Gleichungssystem:

x+ y+ z = 12
5x + 10y + 20z 150

Seite 9 von 17

Teil A (ohne Hilfsmittel)
Aufgabe 5 — Auswahl Il

BE

5

Berechnen Sie die Lésungen des linearen Gleichungssystems, wenn x, y und z

naturliche Zahlen sind.
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Aufgabe 6
6 Analysis BE

Bearbeiten Sie die folgende Aufgabe unter Beriicksichtigung der einzelnen
Problemldseschritte. Dokumentieren und reflektieren Sie Ihre Vorgehensweise.

Gegeben sind folgende drei Eigenschaften, die eine Funktion f bzw. deren Graph 10
haben kann:

- fist eine Polynomfunktion.
- Der Graph von f ist achsensymmetrisch zur y-Achse.
- Der Graph von f besitzt mindestens einen Hochpunkt.

Bestimmen Sie jeweils einen passenden Funktionsterm, so dass die Funktion f ...

a. ... nur genau eine der drei Eigenschaften erfullt.
b. ... genau zwei der drei Eigenschaften erflllt.
c. ... alle drei Eigenschaften erfllt.

10



Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg
Abiturprufung an den Beruflichen Gymnasien

Haupttermin 2025 Seite 11 von 17

Priifungsfach: 2.2.2 Mathematik (gAN) Teil B (mit Hilfsmitteln)
Aufgabe 1 — Lehrerauswahl |

1 Analysis BE

Der Graph Ky einer in IR definierten quadratischen Funktion g schneidet die y-Achse

im Punkt Sy (0 | 1). In diesem Punkt hat K, die Steigung —‘31 . Der Tiefpunkt von Ky hat
die x-Koordinate 2.

a Bestimmen Sie eine Gleichung der Funktion g. 4
(Zur Kontrolle: g(x) = %X2 - gx +1)
b Zeichnen Sie K, im Bereich —2 < x < 6. 3

c Berechnen Sie den Inhalt der Flache, die Kg mit der x-Achse einschlief3t. 4

Die Funktion f ist fiir x € IR definiert durch f(x) = (%x2 - gx % 1) X,
Der Graph von fist K;.

Die Funktion F ist fiir x € IR definiert durch F(x) = < - (x2 — 6x + 9) - &*.

W=

d Zeigen Sie, dass F eine Stammfunktion von f ist. 3

e Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt ty 6
des Graphen Kg der Funktion F.
Entscheiden Sie, ob die folgenden e
Aussagen wahr oder falsch sind.
Begrunden Sie lhre Entscheidung
jeweils mithilfe von Kg.

W

N
=
~
-

(1) K¢ schneidet die x-Achse im — 1 /I
Intervall [-2; 2] einmal. .

y><

(2) Es gilt: F'(2,5) = — 1 T T T 1

(3) Es qilt: f'(1,5) <0

Der Graph der Funktion h entsteht, indem K; zuerst um 1 nach rechts verschoben und
dann an der y-Achse gespiegelt wird.

f Begrliinden Sie, dass die folgenden Aussagen korrekt sind: 5

(1) Die Reihenfolge der beiden Transformationen spielt eine Rolle.
(2) Es gilt f(1) = 0. Damit ist h(—2) = 0.

25
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Aufgabe 1 — Lehrerauswahl Il

Analysis

Gegeben ist die in IR definierte Funktion g durch g(x) = (x + 2)? - (x — 2)2.
Der Graph von g ist Kj.

Nennen Sie drei Argumente, warum es sich beim dargestellten Graphen um
Ky handeln kann.

Der Graph K; der Funktion f mit f(x) = %x“ —x? + 2 geht aus Kg durch Streckung in
y-Richtung mit dem Faktor a hervor.

b

c

1.2

Geben Sie den Wert von a an.

Bestimmen Sie eine Gleichung der Parabel (zweiten Grades), die durch alle
Extrempunkte von K; verlauft.

Gegeben ist die Funktion h mit h(x) =4 - cos(x) + 4.
Ihr Graph ist K,.

Zeichnen Sie K}, im Bereich —1r < x <.

Zeigen Sie, dass die Gerade t mit der Gleichung y = — 4x + 21 + 4 eine
Tangente an den Graphen K;, im Punkt P(TET | 4) ist.

Die Tangente im Kurvenpunkt P(u | h(u)), 0 < u <, schneidet die y-Achse im

Punkt S.

Bestimmen Sie denjenigen Wert, den die y-Koordinate von S maximal
annehmen kann.

BE
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Aufgabe 1 — Lehrerauswabhl Il

Ein Notizzettel hat die MalRe 9 x 9 cm. Von diesem Notizzettel wird nun immer
wieder ein Stlck abgeschnitten, sodass sich der Flacheninhalt A des
verbleibenden Stlicks mit jedem Schnitt halbiert.

Zeigen Sie, dass sich der nach n Schnitten verbleibende Flacheninhalt des
Notizzettels in cm? durch die Funktion A mit

n

A(n):81-<-;—) nelN

beschreiben lasst.

Berechnen Sie, wie oft man ein Stiick des Notizzettels abschneiden muss, bis
das verbleibende Stuck erstmals einen Flacheninhalt von weniger als einem
hundertstel Quadratzentimeter hat.

25
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2 Stochastik BE

Ein Sportverein hat 800 Mitglieder, von denen 200 jugendlich sind. Alle anderen
Mitglieder sind erwachsen. Insgesamt engagieren sich 10 % aller Mitglieder
ehrenamtlich im Sportverein. 536 Mitglieder sind erwachsen und engagieren sich
nicht ehrenamtlich im Sportverein.

a Stellen Sie den Sachverhalt in einer vollstandig ausgefiiliten Vierfeldertafel 3
dar.
b Beurteilen Sie, ob der Anteil derjenigen, die sich ehrenamtlich im Sportverein 2

engagieren, unter den erwachsenen Mitgliedern genauso grof} ist wie unter
den jugendlichen Mitgliedern.

& In einer Umkleidekabine treffen sich zufallig drei Mitglieder des Sportvereins. 2
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass alle drei jugendlich sind.

d Dem Sportverein tritt eine Gruppe Erwachsener bei, die sich aber alle nicht 4
ehrenamtlich engagieren.
Dadurch steigt bei den nicht ehrenamtlich engagierten Mitgliedern der Anteil
der Erwachsenen auf tUber 75 %.
Ermitteln Sie, wie viele Personen mindestens beigetreten sind.

Zur Jahreshauptversammlung des Sportvereins kommen insgesamt 75 Mitglieder. Es
wird angenommen, dass die Anzahl der Teilnehmer, die fiir eine Beitragserhéhung
stimmen werden, binomialverteilt ist mit p = 0,6.

e Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit fur folgende Ereignisse: 4
A: Mindestens 41 Mitglieder stimmen fir eine Beitragserhéhung.
B: Es stimmen mehr als 35 und hdchstens 39 Mitglieder fiir eine

Beitragserhéhung.

15
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Aufgabe 2 — Lehrerauswahl Il

Stochastik

Ein Restaurant verkauft industriell hergestellte Friihlingsrollen. Eine Untersuchung hat
gezeigt, dass 17 % der industriell hergestellten Frihlingsrollen das vorgegebene
Gewicht unterschreiten.

a

Es werden drei Frihlingsrollen bestellt. Dabei soll untersucht werden, wie viele
Frahlingsrollen das vorgegebene Gewicht unterschreiten.

Stellen Sie den Sachverhalt durch ein geeignetes beschriftetes
Baumdiagramm dar.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens zwei der drei
Frihlingsrollen das vorgegebene Gewicht unterschreiten.

Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses A lasst sich wie folgt berechnen:
P(A) = 1 —0,83%

Beschreiben Sie in der Anwendungssituation ein passendes Zufallsexperiment
sowie ein mogliches Ereignis A.

Die Verbraucherzentrale kontrolliert stichprobenartig das Gewicht der
Frihlingsrollen. Dazu werden in einer Stichprobe 1500 Frihlingsrollen
untersucht. Es erfolgt eine Beanstandung, wenn die in der Stichprobe
ermittelte Anzahl der zu leichten Friihlingsrollen um mehr als eine
Standardabweichung nach oben vom Erwartungswert dieser Anzahl abweicht.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit fiir eine Beanstandung.
Ermitteln Sie die Anzahl an Frihlingsrollen, die man mindestens kaufen muss,

damit man mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 99 % mindestens 20
Frahlingsrollen erhalt, die das vorgegebene Gewicht einhalten.

BE

15
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Aufgabe 3 — Lehrerauswabhl |

Lineare Algebra

—1 1
Gegeben sind die Gerade g: X = (—2) + s |<O> , I € IR und die Punkte A(5| — 1| 4),

B(1]1

a

Es qilt:

9 1

|0)und C(0]3]2).

Bestimmen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von g mit den
Koordinatenebenen.

h ist die Gerade durch A und B.
Zeigen Sie, dass g und h zueinander windschief sind.

Geben Sie eine Gleichung einer Ebene an, die parallel zur x1x3-Ebene ist und
von C den Abstand 2 hat.

AB-BC =0.

Erlautern Sie, welche geometrische Grofe durch den Term
1 —_— —_—
: - [A8] - [BC]

berechnet wird.

Es gibt genau einen Kreis, auf dem die Punkte A, B und C liegen.
Zeigen Sie, dass der Mittelpunkt dieses Kreises auf der Hypotenuse des
Dreiecks ABC liegt.

BE

15
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Aufgabe 3 — Lehrerauswahl Il

Lineare Algebra

Die Form eines Schirms fir eine Stehlampe wird durch die Punkte A(0 | 0 | 0),
B(4]0]0),C(4]4]0),D(0]4]0),E(1]1]8),F3[1]8),5(3]3]8)undH(1]3]8)
beschrieben. Eine Langeneinheit entspricht 10 cm.

a

b

Zeichnen Sie den Lampenschirm in ein Koordinatensystem ein.
Zeigen Sie, dass die Seitenflache ADHE ein Trapez ist.

Beurteilen Sie die folgende Aussage:
Die Kante BF schlief3t mit der x1x2-Ebene einen Winkel von mehr als 81° ein.

Zur Stabilisierung sollen im Inneren des Lampenschirms diinne Stéabe
angebracht werden.

Formulieren Sie in dieser Anwendungssituation eine Aufgabenstellung, die
sich mit folgendem Ansatz I6sen lasst:

4 -3 4 -3
<O>+s-<3)= <4) +t-<—-3>;s,te[0;1]
0 8 0 8

Im Lampenschirm soll eine LED-Lampe installiert werden. Diese soll von allen
Eckpunkten den gleichen Abstand haben. Die LED-Lampe wird vereinfacht als
punktférmig angenommen.

Bestimmen Sie die Koordinaten dieses Punktes.

BE

15
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Fir die Fachlehrkrafte:

Es gelten die Vorgaben der Korrektur- und Bewertungshinweise in der aktuell gliltigen Fassung.

1 Analysis BE/AFB

') =3x2+6x=3x(x+2)=0 & x1==2 V x2=0 213
f"X) =6x+6 =0 < x3=-—1(Nullstelle von f" mit Vorzeichenwechsel)
f'"(-2)= —-6<0, f(—2)=4 = H(-2]|4)

f"(0)=6>0, f(0)=0= TO]0)
f'(=1) = —3 = Steigung —3 im Wendepunkt

Summe |2 | 3|0

Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent (40 60| 0
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2 Stochastik BE/AFB
Fpm
a 21
r
2/5 9
2/5
b
r 1/5
12 r
3/5
1/3
s B 9
1/5
1/6 b
b 3/5
r
2/5
g
b |A: Beide gezogenen Kugeln sind von unterschiedlicher Farbe. 2
Summe | 2 3 |0
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent |40 60| 0
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3 Lineare Algebra BE/AFB
RIER
a |, . 2 6 2
CA-CB=[1]-14])=12+4-16=0
-2 8
b Skizze eines moglichen Parallelogrammes: 3
P
—"“:
- 1
- 1
- 1
- 1
’f’ 1
,«’ 1
- 1
-~ 1
- 1
4" 1
’—’ 1
- 1
- 1
- I
- I
P I
’v’ I
C p= 1
B
A
Kein Rechteck erhalt man z. B. fur
. 3 4 7
p=C+AB={-2]+| 3 |=(1 ) P(7 [ 1]14).
4 10 14
Anmerkung: Eine weitere Lésung ist p=¢— AB, P(—1 | =5 | — 6)
Summe | 2 | 3 | 0
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent |40 60| O
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4 Stochastik

BE/AFB

a

Zufallsvariable X: Auszahlung fiir den Spieler in Euro

S N

Xi 6

2
1 3

P(X=xi
(X =x) 16 6

—_—
AW

3
o

_ 3
16 )

=+
2 2

-1

AW

1
E(X)——1€-6

Der Einsatz a darf hochstens 1,50 Euro betragen, damit der Spieler auf
lange Sicht keinen Verlust macht.

2

Flacheninhalt des gesamten Kreises: Agesamt = 16T
Flacheninhalt des roten Kreises: A =T

Flacheninhalt des blauen Kreisrings: Ay, =41 — =31
Flacheninhalt des griinen Kreisrings: Agen = 16T — 41 =121

Summe

Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent

40

60
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Seite 5 von 21

Teil A (ohne Hilfsmittel)
Aufgabe 4 — Auswahl Il

Erwartungshorizont

4 Lineare Algebra

BE/AFB

a B liegt auf g.

(3

Es gilt: AB - (

-1
-2
2

-2
y ) ~o
3

Somit ist AB senkrecht

zug.

112

zu g und damit entspricht Iﬁ' dem Abstand von A

Mogliche Losung:

3
0

E’=ﬁ3’+ﬁ3’=<
—1

-1
-2
2

2
-2
1

),damit c2|-211)

)+ ()

Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent | 40 | 60
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Ministerium fiir Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg
Abiturpriifung an den Beruflichen Gymnasien

Seite 6 von 21

Priifungsfach: Erwartungshorizont Teil A (ohne Hilfsmittel)
2.2.2 Mathematik (gAN) Aufgabe 5 — Auswahl |
5 Stochastik BE/AFB
IRl
a 8 4 I 111
PB=5% "% "2 32
b |A: Es wird ein Ass gezogen. 3
J: Es wird ein Joker gezogen.
J
J
/ A
\ J
4 A
A
34+n
=2 .. 3 =2 127 _2 2 =
P(A,A)—4+n rowal i s & 2n“ + 14n + 24 =60
Summe |1 1|3
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent | 20 | 20 | 60




Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg
Abiturprufung an den Beruflichen Gymnasien
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Prifungsfach: Erwartungshorizont Teil A (ohne Hilfsmittel)
2.2.2 Mathematik (gAN) Aufgabe 5 — Auswahl I

5 Lineare Algebra BE/AFB
i
Mx+y+z=12 213
(2) 5x + 10y + 20z = 150
(2)-5-(1):5y+15z2=90 & y+3z=18
Da x, y und z nur nattrliche Werte haben kénnen, erhalt man damit die Lo-
sungsmenge L = { (0; 9; 3); (2; 6; 4); (4; 3; 5); (6; 0; 6) }.
Summe [ 0 | 2 | 3
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent | 0 | 40 | 60




Ministerium fiir Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg
Abiturpriifung an den Beruflichen Gymnasien
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Priifungsfach: Erwartungshorizont Teil A (PLA)
2.2.2 Mathematik (gAN) Aufgabe 6
6 Analysis BE/AFB

R
Kriterien ~|Indikatoren Erwartungshorizont _ _ L
Analyse e Problem Problem in eigene Worte fassen und erlautern,

was ,genau eine®, ,genau zwei" oder ,alle drei* Ei-
genschaften voneinander abgrenzt.

verbalisieren
e Ordnen der
Informationen
z. B. mithilfe
von Skizzen,
Modellen,
Tabellen

Durchfihrung |e ,Einlassen* auf |Es werden passende Funktionsgleichungen bzw.
das Problem |Funktionsterme angegeben.
e Untersuchung Die jeweilige Wahl wird z. B. durch eine vollstan-

von Beispielen/ |dige Erlduterung mit Bezug auf die Eigenschaften

Spezialfillen |begrindet.

e Vermutungen Die jeweilige Erlauterung kann z. B. in Worten
AauRern und/oder mit Skizzen erfolgen.

¢ Lobsungsstrate- o
gie entwickeln |Beispiele:
und umsetzen .

« (allgemeine) Bedingung Erlduterungen
Strukturen _
finden a Eigenschaften:

« Vermutungen | Z B _
testen/(iberprii-| ¥ =X ¢ Polynomfunktion vom
fen Grad 1

o eovil. ¢ keine y-Achsensymme-
Vermutungen trie, da f(—x) = — f(x) fur
erganzen/an- allex€IR
passen e kein Hochpunkt (da Ge-

e evil. Losungs- rade)
strategien _
korrigieren b Eigenschaften:

z. B.
y=x3(x—1) ¢ Polynomfunktion vom

Grad 3
¢ keine y-Achsensymme-
trie, da der grofite Expo-
nent von f ungerade ist
« lokales Maximum an der
doppelten Nullstelie




Haupttermin 2025

Ministerium far Kultus, Jugend und Sport Baden-Wiirttemberg
Abiturprufung an den Beruflichen Gymnasien

Seite 9 von 21

Priifungsfach: Erwartungshorizont Teil A (PLA)
2.2.2 Mathematik (gAN) Aufgabe 6
c Eigenschaften:
z. B.
y = —x? e Polynomfunktion vom
Grad 2
» y-Achsensymmetrie, da
f(—x) = f(x) fir alle
X €IR
e Scheitelpunkt der nach
unten gedffneten Para-
bel ist ein Hochpunkt
Ruckblick e Losung Es konnte begrindet werden, warum erste An-
angeben und |satze fur bestimmte Bedingungen a, b oder c wie-
auf Plausibilitat | der verworfen wurden.
tberprifen/
reflektieren Zudem kdnnte beispielsweise aufgefiihrt werden,
e bei Abbruch: dass bei entsprechender Wahl des Definitionsbe-
mdgliche reichs die Bedingungen durchaus auch wieder
Griinde nicht erflllt sein kénnien.
reflektieren
o alternative
Lésungswege
suchen/
formulieren
Darstellung e Ubersichtlich
e strukturiert
e verstandlich
e nachvollzieh-
bar
Summe | 3 | 4 | 3
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent | 30 | 40 | 30




Ministerium fir Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg
Abiturpriifung an den Beruflichen Gymnasien
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Priifungsfach: Erwartungshorizont Teil B (mit Hilfsmitteln)
2.2.2 Mathematik (gAN) Aufgabe 1 — Lehrerauswabhl |
1 Analysis BE/AFB
IRl
a |Ansatz:g(x)=ax?+bx+c; g'(X)=2ax+b 4
g0)=1=c=1
0 =-%=b=-3
9 3 3

Yoy — 4 _ =1 =1p2_%
g@2)=0 e 4a—§—0 = a—g,alsog(x)—sx 3x+1

b y 3
5
\\ 4 . //
\\ //
N\ |° /
\l, /
\ /
1
A X_
P
-2 -1 10 1} \4_}?-/ 3 4 5 6l
c Nullstellen: g(x) =0 & x=1 v x=3 4
3 1. 2 P4 4
Lf(x)dx [gx 3x +x]1 9-—->A 5
1
d F'(x)=§-((2x—6)-eX+(x2—6x+9)-eX)) 3
=3 (% —4x + 3) - e = f(x)
e |(1) Die Aussage ist wahr. K¢ besitzt im Intervall [-2; 2] eine Extremstelle, 6

daher schneidet K; die x-Achse im Intervall einmal.

(2) Die Aussage ist falsch. Die Tangente an K¢ an der Stelle x = 2,5 hat
eine Steigung von ungefahr —3.

(3) Die Aussage ist wahr. Kg ist fiir x = 1,5 rechtsgekrimmt.
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Priifungsfach: Erwartungshorizont
2.2.2 Mathematik (gAN)

Teil B (mit Hilfsmitteln)
Aufgabe 1 — Lehrerauswahl |

f Aussage (1):

Wird der Graph zuerst nach rechts verschoben und dann an der y-Achse
gespiegelt, hat die entstehende Funktion die Nullstellen —4 und —2. Wird
zuerst an der y-Achse gespiegelt und dann verschoben, erhalt man die
Nullstellen —2 und 0. Es entstehen also unterschiedliche Graphen.

Aussage (2):

Durch die Verschiebung von Krum 1 nach rechts verschiebt sich auch die
Nullstelle von x = 1 zu x = 2. Die anschlieBende Spiegelung an der y-Achse
andert dann die Nullstelle noch zu x = —2, daher schneidet Ki die x-Achse
bei x = —2.

Summe

13

Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent

28

52

20




Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg
Abiturpriifung an den Beruflichen Gymnasien

Haupttermin 2025

Priifungsfach: Erwartungshorizont
2.2.2 Mathematik (gAN)

Seite 12 von 21

Teil B (mit Hilfsmitteln)
Aufgabe 1 — Lehrerauswabhl

1 Analysis BE/AFB
L nim
1.1
a Der Graph hat zwei doppelte Nullstellen. 3
Der Graph hat zur y-Achse symmetrischen Nullstellen.
Der Graph verlauft vom 2. in den 1. Quadranten.
b =1 1
a=3
c Die beiden doppelten Nullstellen bei +2 liefern die beiden Tiefpunkte von 3
K:. Der Hochpunkt liegt aus Symmetriegriinden auf der y-Achse: H(0 | 2).
Daraus ergibt sich der Ansatz:y =b - x% + 2
Einsetzen der Koordinaten eines Tiefpunkts: 0 =D - 2242 = b= —%
Damit:y=—% X2+ 2
1.2
a ty 3
X
—4n/3 -n 2n/3 w3 0 n/3 2a/3 n  4n/3
I I
b t(x) =—4x + 211 + 4; 3
tx)=—4
h'(x) =—4 -sin(x)
my _ — Ty, (TN _afT
h(5)=4=tE): n(E)=-4=t()-
Damit ist t Tangente an K, im Punkt P( | 4).




Haupttermin 2025

Priifungsfach: Erwartungshorizont
2.2.2 Mathematik (gAN)

Ministerium far Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg
Abiturprifung an den Beruflichen Gymnasien

Seite 13 von 21

Teil B (mit Hilfsmitteln)
Aufgabe 1 — Lehrerauswahl Il

¢ |Steigung der Tangente im Kurvenpunkt P(u | h(u)): h'(u) = —4 - sin(u) 5
Damit Tangente in P: y =—4sin(u)-x+b
Punktprobe mit P(u | h(u)) ergibt den y-Achsenabschnitt in Abhangigkeit
von u: b(u) =4u-sin(u)+ 4cos(u)+ 4
b'(u)=4u-cos(u)=0 © u =0; u, = TET
b(0) = 8; b(m) = 0; b(3)=2 +4=10,3 = by
Hinweis: Auch alternative Argumentationen sind méglich, sofern sie voll-
sténdig beschrieben und begriindet sind.
1.3
a Flacheninhalt zu Beginn: 81 cm?, d. h. A(0) = 81 3
Mit jedem Schnitt wird der Flacheninhalt halbiert, d. h. der Ausgangswert
ird fir 1, 2, 3 ... n Schnitte mit 2, (2, (1) ... ()" muttipliziert
wird fir1,2,3 ... n : nitte mit -, (5) , (E) (5) multipliziert.
=81 (1
Daher A(n) = 81 (2) .
° 81 n =0,01 n = ——1 4
(E) R (5) ~ 8100
liefert
>log ( ! ) = 12,98
n='"91\g100) = '*
Es muss 13-mal ein Stlick des Notizzettels abgeschnitten werden.
Summe | 7 |13 5
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent |28 | 52 | 20
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Priifungsfach: Erwartungshorizont
2.2.2 Mathematik (gAN)

Teil B (mit Hilfsmitteln)
Aufgabe 2 — Lehrerauswahl |

2 Stochastik BE/AFB
IEEImE!l
a Jugendliche Erwachsene Summe 3
Ehrenamt 16 64 80
kein Ehrenamt 184 536 720
Summe 200 600 800
b 16 - 64 2
200 600
Nein, der Anteil derjenigen, die sich ehrenamtlich im Verein engagieren, ist
unter den erwachsenen Mitgliedern grofer.
c |200 199 198 ~0.0154 2
800 799 798
d k: Anzahl der neuen Erwachsenen, die sich nicht ehrenamtlich engagieren 4
536Jl-k>075 k>16
720+k T
Es sind mindestens 17 Personen eingetreten.
e X: Anzahl derjenigen, die eine Beitragserhéhung beflrworten 4
X ist binomialverteilt mit n =75 und p = 0,6.
P(A) =P(X241)=1-P(X<40)=0,855
P(B) =P(35<X<39) =P(X=<39) — P(X<35) =0,0849
Summe | 5 | 6 | 4
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent | 33 | 40 | 27
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Priifungsfach:
2.2.2 Mathematik (gAN)

Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg
Abiturprufung an den Beruflichen Gymnasien

Erwartungshorizont

Seite 15 von 21

Teil B (mit Hilfsmitteln)
Aufgabe 2 — Lehrerauswahl Il

2 Stochastik BE/AFB
R R
a G: Das vorgeschriebene Gewicht wird einge- 0gx— G 5
halten. ¢
o 0 83/ RN G
y
X: Anzahl der Fruhlingsrollen, die das vorgege- G\
bene Gewicht unterschreiten / 017 G
N\ 98
0.83 G
X ist binomialverteilt mit p = 0,17 und n = 3. 01n_ &
PXz2)=1-P(X=<1)=1-0,923=0,077 G
0,83
0,17 ¢
0,83/ g
.
G
0,17 G
\6/0,83/
~
0IAl &
b Es werden 20 Frihlingsrolien bestellt. 2
A: Davon unterschreitet mindestens eine das vorgegebene Gewicht.
c Die Anzahl der Frihlingsrollen, die das vorgegebene Gewicht unterschrei- 4
ten, ist binomialverteilt mit p = 0,17 und n = 1500.
E(X) = 1500 - 0,17 = 255 und ¢ =/1500 - 0,17 - 0,83 = 14,55
E(X) + 0=269,55; P(X2270)=1-P(X=<269)=1-0,841=0,159
Mit einer Wahrscheinlichkeit von ungefahr 15,9 % wird die Stichprobe bean-
standet.
d Z: Anzahl der Fruhlingsrollen, die das vorgegebene Gewicht einhalten 4
Z ist binomialverteilt mit p = 0,83 und unbekanntem n.
Gesucht ist das minimale n, so dass gilt:
P(Z220)20,99 © 1-P(Z<19) 20,99 & P(Z<19)<0,01
n P(Z < 19)
29 0,018
30 0,008
Man muss mindestens 30 Frihlingsrollen kaufen.
Summe | 5 | 6 | 4
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent | 33 | 40 | 27
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Teil B (mit Hilfsmittein)
Aufgabe 3 — Lehrerauswahl |

3 Lineare Algebra BE/AFB
Fpum
a |gist parallel zur xixs-Ebene, daher nur zwei Spurpunkte: 3
$3(01—2186), S12(-=61-210)
b 5 -4 4
h: X={-1]+r-{ 2 ], relR
4 —
—1 1 5 -4
Das LGS <-—2> +s- <0> = (—1) +r- ( 2 | hat keine Losung.
5 1 4 —4
Die Geraden g und h sind nicht parallel, da die Richtungsvektoren keine
Vielfachen sind. Somit sind die Geraden windschief.
c 0 1 0 2
Eine mogliche Lésung ist E: X={ 1] +r-{0| +s-{0};r,s€IR
2 0 1
d Der Term gibt den Flacheninhalt des Dreiecks ABC an. 2
e |Auf der Hypotenuse AC hat nur ihr Mittelpunkt M denselben Abstand von A 4
und C.
_ —_— 1 —— 2’5 B g —_ I
OM=0A+1-AC=( 1 |,[AM]|=|w8| = [oM| = 11,25
3
Somit haben alle drei Punkte den gleichen Abstand vom Mittelpunkt der Hy-
potenuse AC. Sie liegen deshalb auf einem Kreis mit diesem Punkt als Mit-
telpunkt.
Hinweis:
Eine Argumentation mit dem Thaleskreis ist ebenso zulassig.
Summe | 5| 6 | 4
Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent | 33 | 40 | 27




Haupttermin 2025

Priifungsfach: Erwartungshorizont
2.2.2 Mathematik (gAN)
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Teil B (mit Hilfsmitteln)
Aufgabe 3 — Lehrerauswahl li

3 Lineare Algebra BE/AFB
L
a 3
X3 4
8T E H
5...%;
b |, /0\ _, /0\ __ . . . 2
AD={4|,EH=|2|, AD=2-EH, also sind AD und EH parallel.
0 0
Damit ist das Viereck ADHE ein Trapez.
c |_, [—1 . —1 3
BF =( 1 ); orthogonale Projektion von BF auf die xix2-Ebene: < 1 )
8
., [
BF-{ 1
cos(a) = ————81—— = a=79,98°
el |( 1)
0
Die Behauptung ist falsch.
d Die Stabe verbinden die Punkt B und H bzw. C und E. Es soll Gberpriift wer- 3
den, ob sich die Stabe kreuzen.
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Priifungsfach: Erwartungshorizont
2.2.2 Mathematik (gAN)
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Teil B (mit Hilfsmitteln)
Aufgabe 3 — Lehrerauswabhl I

Der Punkt, der von den Eckpunkten des Lampenschirms den gleichen Ab-
stand hat, liegt aus Symmetriegriinden auf der Geraden durch den Punkt

0
(2 ] 2 | 0) mit Richtungsvektor (0) Die Koordinaten des gesuchten Punktes

1
P haben also die Form P(2|2|t),0st<4.

= NP DT

Aus Symmetriegriinden sind dann auch alle Absténde zu den anderen Eck-
punkten gleich. Die LED-Lampe muss im Punkt (2 |2] 382) befestigt wer-
den.

4

Summe

Anteile der Bewertungseinheiten in Prozent

33

40

27
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Priifungsfach: Erwartungshorizont Anhang
2.2.2 Mathematik (gAN)
Teil A (ohne Hilfsmittel):
Analysis, Aufgabe 1 (Seite 1):
Teilauf-  BE . aligemeine mathematische Kom petenzen Anforderungsbereich
o | KI | k2 | k3 | ke K5 K6 I I mn
5 1 I 1] 2 3
Stochastik, Aufgabe 2 (Seite 2):
Teilauf- BE . allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
998 . K1 K2 | K3 K4 K5 K6 I Il n
a I If | 1 2 1
b 2 I | 1 I ] 2
Lineare Algebra, Aufgabe 3 (Seite 3):
Teilauf- | ‘BE allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gabe K1 | ke K3 | K4 | K5 K6 I i in
2 | | | 2
b 3 il I | I 3
Stochastik, Aufgabe 4.1 (Seite 4):
Teilauf- BE _allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gebe K1 K2 K3 K4 K5 K6 I I I
2 I 1 I 2
b 3 I I [} 1 3
Lineare Algebra, Aufgabe 4.1l (Seite 5):
Teilauf- BE allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gabe K1 | K2 K3 Ka K5 K6 1 Il m
] 1 1 1 2
1 | 1 | 1 1
Stochastik, Aufgabe 5.1 (Seite 6):
Teilauf- - BE allgemeine mathematische Kompetenzen ‘ Anforderungsbereich
e K1 K2 | K3 | ka K5 K6 I i m
a 1 il 1 1 1
b 1} 11} [} 3
Lineare Algebra, Aufgabe 5.1l (Seite 7):
Teilauf- BE allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gabe Kl | ko K3 | ka | K5 | ke I Il i

2

3
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Priifungsfach: Erwartungshorizont Anhang
2.2.2 Mathematik (gAN)

Analysis (PLA), Aufgabe 6 (Seiten 8 — 9):

Teilauf- BE allgemeine mathematische Kompetenzen ' [ , Anfdifdemhgsbéreich ‘
gabe , Ki | k2 | k3 | Ka Ks | ke o 1l m
10 ] ] ] 1 I ] 3 4 3

Teil B (mit Hilfsmitteln):
Analysis, Aufgabe 1.l (Seiten 10 —11):

Teilauf- . BE allgemeine mathematische Kompetenzen =~ ~ Anforderungsbereich
gabe Ki k2 | k8 | ka | k8 | ke | | 1 | m | m

a 4 | I 1 X

b 3 I 1 X

c 4 1 H I X

d 3 i I X

e 6 ] 1 I il X

f 5 i L 1} ] m X

Analysis, Aufgabe 1.1l (Seiten 12 - 13):

Teilauf- BE allgemeine mathematische Kompetenzen - , Anforderungsbereich '
i K1 | k2 | k3 | K& | K5 | K6 i o | om
11a ] ] 1 I X

o
Alwla|lw i w|w 2w
x
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Priifungsfach: Erwartungshorizont Anhang
2.2.2 Mathematik (gAN)

Stochastik, Aufgabe 2.1 (Seite 14):

Teilauf- BE 4 : allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
b Kl K2 K3 | Ka Ks | Ke | I mn
a 3 | 1 1 I X
b 2 | [} I 1l X
c 2 I 1 X
d 4 I I i} I n X
e 4 n i 1} X

Stochastik, Aufgabe 2.1l (Seite 15):

Teilauf- BE o 'a“gemeine mathematische Kompetenzen - Anforderungsbereich
o | Kt | ke K3 | K4 Ks | Ke I i n
a 5 ! I | | X
b 2 1 [} | | It X
c 4 H 1 i} X
d 4 1 I i Il X

Lineare Algebra, Aufgabe 3.1 (Seite 16):

Teilauf- -~ BE allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gabe - Kl | ke | k3 K4 K5 K6 1 i I
a 3 ] 1 X
b 4 I I i X
c 2 i i | X
d 2 | I X
e 4 m ] ] 1 X

Lineare Algebra, Aufgabe 3.1l (Seite 17 — 18):

Teilauf- BE ' allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gebe | K1 | k2 K3 | k& | Ks K6 i i m
a 3 1 X
b 2 I I | X
c 3 [} ] X
d 3 ] | I 1 X
e 4 | 1 i} i I H X







