Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025

Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A

Auswahlentscheidung (Priifungsteil 1)

Aus den Wahlaufgaben zu Niveau 1 (Aufgabe 4, 5 und 6) und Niveau 2 (Aufgabe 7, 8 und 9) muss
jeweils eine Aufgabe durch Ankreuzen ausgewahlt werden. Nur die ausgewihlten Wahlaufgaben (und
die Pflichtaufgaben) werden bewertet.

Ich wéhle verbindlich aus:
Niveau 1: [O4 as 16 (ein Kreuz)
Niveau2: [O7 18 19 (ein Kreuz)

Unterschrift des Priiflings:

Pflichtaufgaben — Niveau 1

1 Analysis (Pflichtaufgabe — Niveau 1)

Gegeben ist die in R definierte ganzrationale Funktion f mit f(x)=4x’ —6x.

1.1  Bestimmen Sie die Stammfunktion F von f, deren Graph durch den Punkt (1]0) verlauft.

(3BE)
3
1.2 Begriinden Sie ohne zu rechnen, dass If (x)dx =0 ist.
-3
(2 BE)
2 Lineare Algebra/Analytische Geometrie (Pflichtaufgabe — Niveau 1)
Gegeben sind die Punkte P(0|—1|1) und Q(2|5]3).
2.1 Durch Spiegelung des Punktes P am Punkt Q entsteht der Punkt P'.
Ermitteln Sie die Koordinaten von P'.
(2 BE)
2.2 Die Ebene E hat die Gleichung E:x, +3x, +x, =20.
Weisen Sie nach, dass Q in E liegt und der Vektor PQ ein Normalenvektor von E ist.
(3BE)
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A

3 Stochastik (Pflichtaufgabe — Niveau 1)

Ein Gliicksrad mit acht gleich groen Sektoren ist wie im Material abgebildet beschriftet.
Das Gliicksrad wird zweimal gedreht.

2
3.1 Interpretieren Sie den Term (gj im Sachzusammenhang.

(2 BE)

3.2 Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die Summe der erzielten Zahlen ungerade ist.

(3 BE)

Material

ayp
A
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A

Wahlaufgaben — Niveau 1

Waihlen Sie eine der drei folgenden Wahlaufgaben 4, 5 und 6 aus.

4.1

4.2

Analysis (Wahlaufgabe — Niveau 1)

Gegeben ist die in IR definierte Funktion f mit f(x)= %x3 —%xz ~1.

Das Material zeigt den Graphen G von f. Die Tangente an G im Punkt P(4|1) wird mit t bezeich-
net.

Bestimmen Sie rechnerisch eine Gleichung von t.
(3BE)

Es gibt genau eine weitere Tangente an G, die parallel zu t verlauft.
Skizzieren Sie diese im Material.
(2 BE)

Material

A O O
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A
5 Lineare Algebra/Analytische Geometrie (Wahlaufgabe — Niveau 1)

5.1

52

6.1

6.2

8 —4
Gegeben ist die Gerade g: x=| 3 |+s-| 0 | mitseR.
-3 3

Zeigen Sie, dass der Punkt P(4/3|3) nicht auf g liegt.
Geben Sie die Koordinaten eines Punktes Q an, der auf g liegt und sich nur in einer Koordinate
von P unterscheidet.

(3 BE)

Die Gerade h verlduft parallel zur y-Achse und schneidet g im Punkt (83]-3).
Untersuchen Sie, ob g und h senkrecht zueinander verlaufen.
(2 BE)

Stochastik (Wahlaufgabe — Niveau 1)

In einer Schwimmgruppe, zu der 20 Kinder gehoren, haben 9 Kinder das Schwimmabzeichen
Bronze.

Zwei Kinder der Schwimmgruppe werden zufillig ausgewahlt.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass diese beiden Kinder das Schwimmabzeichen
Bronze haben.

(2 BE)
Geben Sie die Bedeutung des folgenden Terms im Sachzusammenhang an:
9) (11
Hib
N
<)
(3BE)

Vorschlag A, Seite 4 von 6



Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025

Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A

Wahlaufgaben — Niveau 2
Wihlen Sie eine der drei folgenden Wahlaufgaben 7, 8 und 9 aus.

7.1

7.2

8.1

8.2

Analysis (Wahlaufgabe — Niveau 2)
Gegeben ist die in IR definierte Funktion f durch f(x)=(2x-8)-¢*.

Berechnen Sie die Koordinaten des einzigen Extrempunktes E(x; |f(x;)) des Graphen von f.

Die Untersuchung der notwendigen Bedingung ist dabei ausreichend.

(4 BE)
Es gilt: f'(x, —1)>0 und f'(x; +1)<0.
Erldutern Sie, was dies fiir den Extrempunkt aus Aufgabe 7.1 bedeutet.
(1 BE)
Lineare Algebra/Analytische Geometrie (Wahlaufgabe — Niveau 2)
1 -3 3
Die Ebene E wird durch die Gleichung X=|=3|+r-| 4 |+s-| -4 | mit r,s € R beschrieben.
0 1 0
4
Zeigen Sie, dass der Vektor | 3 | senkrecht zur Ebene E steht.
0
(2 BE)

Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes P mit folgender Eigenschaft:
Wird der Punkt P an der Ebene E gespiegelt, so hat der entstehende Punkt vom Punkt P den
Abstand 20.

(3BE)
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A

9 Stochastik (Wahlaufgabe — Niveau 2)

Eine faire Miinze wird zehnmal geworfen. Die Zufallsgroe X beschreibt die Anzahl der gefal-
lenen Wappen bei den zehn Wiirfen. Eine der drei im Material abgebildeten Wahrscheinlich-
keitsverteilungen stellt die Verteilung der Zufallsgroe X dar.

9.1  Entscheiden Sie begriindet, welche beiden Wahrscheinlichkeitsverteilungen im Material nicht
die Verteilung der Zufallsgrofie X darstellen.

(2 BE)
9.2 Esgilt: P(X<3)=0,17.
Berechnen Sie P(4 < X <6) und erldutern Sie [hren Ansatz.
(3BE)
Material
Wahrscheinlichkeitsverteilung 1 Wahrscheinlichkeitsverteilung 2
P(X = k) (LS
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag B1
Analysis

In der Nihe einer Schule soll ein Bike- und Skatepark entstehen. Damit die verwendeten Elemente
belastbar sind, werden sie aus Leichtbeton gefertigt.

Ein 2,75m breites und 1,4m tiefes Element (Material 1) wird in einer Betonfabrik vorgefertigt und soll
dann mithilfe eines LKWs transportiert werden.

In einem mathematischen Modell kann die obere Profillinie des Elements durch den im Intervall
[0;2,75] gelegenen Ausschnitt des Graphen der Funktion fmit f(x)=—0,24x> +1,44x> —2,16x +1,76
(x und f(x) in Metern) beschrieben werden (Material 2). Betrachtet man eine zur x-Achse orthogonale

Schnittfliche des mathematischen Korpers, der das Element beschreibt, so handelt es sich stets um ein
Rechteck.

Aufgaben

1.1  Berechnen Sie den kleinsten und den groBten Funktionswert der Funktion f im Intervall [0;2,75].
Die Funktionsgleichung der zweiten Ableitungsfunktion f"'(x)=—1,44x + 2,88 kann ohne Her-

leitung verwendet werden.

(6 BE)
1.2 Zeigen Sie, dass die Funktion f bei x =2 eine Wendestelle besitzt.
Fiir den Winkel a gilt: tan(o) =£'(2)
Bestimmen Sie o und deuten Sie den Winkel im Sachzusammenhang,
(4 BE)
1.3 Berechnen Sie den Flicheninhalt A des Elements in der Seitenansicht (Material 1).
[zur Kontrolle: A = 3,2235m?]
(4 BE)

1.4  Fiir den Transport des Elements wird ein LKW mit integriertem Ladekran verwendet (Material 3).
Die maximale Masse, welche der Ladekran heben kann, bezeichnet man als maximale Hubka-
pazitét. Diese ist davon abhédngig, in welcher Entfernung von der Ladefldche ein Element geho-
ben werden muss. In Material 3 sind hierzu einige Wertepaare angegeben.

Bestimmen Sie das Volumen und die Masse des betrachteten Elements in kg, wenn bekannt ist,
dass 1 m® des verwendeten Leichtbetons 695kg wiegt.
Entscheiden Sie begriindet, bis zu welcher ndherungsweisen Entfernung von der Ladefldche das
Element mithilfe des Ladekrans gehoben werden kann.

(3BE)
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag B1

Im Folgenden soll fiir das Volumen des Elements der gerundete Wert 4,5m® verwendet werden.

1.5 Zum Schutz wihrend des Transports werden an allen Seitenwénden des Elements Platten mit
einer Hohe von jeweils 2 m angebracht, sodass ein nach oben offener Quader entsteht.

1.5.1 Aufgrund mehrerer Unwetter sammelt sich auf dem Element bis zur Oberkante der angebrach-
ten Platten Wasser.
Bestimmen Sie das Volumen W des Wassers, das sich so angesammelt hat, in m?>.
(2 BE)

1.5.2 Durch ein kleines Bohrloch in einer der Platten, das sich im Modell in der Néhe des Tiefpunkts
des Graphen von f befindet, wird zur Gewichtsreduktion Wasser abgelassen.
Die Abflussrate des Wassers kann innerhalb der ersten Minuten mithilfe der Funktion v mit

v(t) = % beschrieben werden (t in Minuten ab dem Zeitpunkt, zu dem das Ablassen des
+

Wassers beginnt; v(t) in m® pro Minute).
Erldutern Sie unter Bezugnahme auf das Volumen W des Wassers die Bedeutung der folgenden
k

Aussage im Sachzusammenhang: jv(t)dt =W=k~=7,9 (k>0)

0

(2 BE)

2.1  Gegeben ist eine weitere Funktion g mit g(x)=a-x’+b-x*+c-x+d (a, b, c und d seien dabei

reelle Parameter).
Der Graph der Funktion g soll punktsymmetrisch zum oberhalb des Ursprungs gelegenen
Punkts P(0|1) verlaufen und g eine Funktion dritten Grades sein.
Geben Sie die Bedingungen an, welche die Parameter a, b, ¢ und d erfiillen miissen.
(2 BE)

2.2 Fir die Funktion f aus Aufgabe 1 gilt fiir jede beliebige reelle Zahl h die folgende Gleichung:
f2)-f(2-h)=f2+h)-f(2)

Beschreiben Sie die geometrische Bedeutung dieser Gleichung.
(2 BE)
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag B1

Material 1
Schrig- und Seitenansicht des Leichtbetonelements

Schragansicht: Seitenansicht:

Material 2

4

Graph der Funktion f

y
1
1
I
14 ;
1
1
1
1
0 1 2

Material 3

Darstellung des Ladekrans sowie der entfernungsabhéingigen Hubkapazitit

\ 4 v v A 4
ke | 4580 | 3140 | 2360 | 1880
m | 44 | 63 | 82 | 102

‘/._———

basierend auf URL:https://de.hmfcranes.com/produkte/ladekrane/typ-des-kranes/knickarmkrane-k/2310k-rcs (abgerufen am
21.02.2024).
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag B2
Analysis
Aufgaben

1 Material 1 zeigt den Graphen der in IR definierten Funktion f mit f(x)=(2—-x)-€".

1.1  Geben Sie die Nullstelle von f sowie das Verhalten von f fir x — —oo und fiir x — +c0 an.
(3 BE)

1.2 Berechnen Sie nur anhand der notwendigen Bedingung die Koordinaten des Hochpunkts des
Graphen von f.
(4 BE)

1.3  Begriinden Sie mithilfe geeigneter Eintragungen in Material 1 geometrisch, dass der Wert des

1
Terms %-e -4 ein Naherungswert fiir das Integral J f(x)dx ist.
-3

(3BE)
1.4 Diein IR definierte Funktion F mit F(x) =(3—-x)-e" ist eine Stammfunktion von f.

1
Berechnen Sie den exakten Wert des Integrals If (x)dx sowie die prozentuale Abweichung des
-3

Néherungswerts %-e -4 vom exakten Wert.

(5 BE)

2 Auf einer Internetseite wird an einem bestimmten Tag um 12:00 Uhr ein Beitrag veroffentlicht.
Die Anzahl der fiir diesen Beitrag abgegebenen Likes wird mithilfe der in IR; definierten Funk-
tion a beschrieben, deren Graph in Material 2 dargestellt ist.

Dabei bezeichnet x die seit 12:00 Uhr vergangene Zeit in Stunden und a(x) die Anzahl der seit
12:00 Uhr abgegebenen Likes.

2.1  Beschreiben Sie den Verlauf des Graphen von a im Sachzusammenhang.
(2 BE)

2.2 Bestimmen Sie die Anzahl der von 14:00 Uhr bis 16:00 Uhr durchschnittlich pro Stunde abge-
gebenen Likes.
(3BE)

2.3 Betrachtet wird die Gleichung a(x + 3) = a(x) + 1000, die im Bereich x > 0 genau eine Losung
hat.
Ermitteln Sie die Losung der Gleichung grafisch in Material 2.
Interpretieren Sie die Gleichung im Sachzusammenhang.
(5BE)
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w

N

Material 2

N
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
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Lineare Algebra/Analytische Geometrie

Aufgaben

Das Material zeigt die Pyramide ABCDS. Thre Grundfliche ABCD ist ein Drachenviereck mit den
Eckpunkten A(0[0|0), B(2]2]0), C(0]6]0) und D(-2|2|0). Die Spitze der Pyramide liegt im Punkt S(0[0]6).

1.1  Bestimmen Sie die Lénge der kiirzesten und die Lénge der langsten der acht Kanten sowie das
Volumen der Pyramide ABCDS.

(5BE)
Die Seitenflache BCS der Pyramide liegt in der Ebene E.
1.2 Ermitteln Sie eine Gleichung von E in Koordinatenform.
[zur Kontrolle: 2x+y+z=6]
(4 BE)
1.3  Bestimmen Sie die GroBe des Winkels, den die Ebene E mit der x-y-Ebene einschlieft.
(3BE)
2 Der Punkt B wird nun so parallel zur y-Achse verschoben, dass fiir den dadurch entstehenden
Punkt B' gilt: Das Viereck AB'CD hat in B' einen rechten Innenwinkel.
Um die Koordinaten von B' zu bestimmen, kann folgender Ansatz verwendet werden:
2 2
yloly—6|=0
0 0
Erldutern Sie diesen Ansatz.
(3BE)
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Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs (WTR/CAS) Priifungsteil 2 — Vorschlag D
Stochastik

Die Wintersportart Biathlon kombiniert Skilanglauf und Schieen, wobei ein Teil der Schiisse im Lie-
gen absolviert wird und der restliche Teil im Stehen. Bei jedem Schuss wird unterschieden, ob ein
Treffer erzielt wird oder nicht.

Aufgaben

1 An einem bestimmten Tag trainiert ein Biathlet Schiisse im Stehen. Zunichst schie3t er mit Ru-
hepuls und erzielt bei 120 Schiissen 84 Treffer. Nach einer Laufeinheit schief3t er mit leicht er-
hohtem Puls und erzielt bei 80 Schiissen 62 Treffer. Betrachtet werden die Ereignisse
R: Der Biathlet schiefit mit Ruhepuls.

T: Der Biathlet erzielt einen Treffer.

1.1  Stellen Sie fiir den beschriebenen Sachzusammenhang die absoluten Haufigkeiten in einer Vier-
feldertafel dar.
(3BE)

1.2 Beschreiben Sie das Ereignis R m T im Sachzusammenhang.
(2 BE)

1.3  Beurteilen Sie die folgende Aussage: ,,Mit Ruhepuls erzielt der Biathlet einen hoheren Anteil an
Treffern als mit leicht erhéhtem Puls.*
(3 BE)

2 Bei einer Biathlonwettkampfform sind die Schiisse entsprechend der folgenden Ubersicht zu
absolvieren:
Nach der 1. Laufrunde: 5 Schiisse im Liegen
Nach der 2. Laufrunde: 5 Schiisse im Stehen
Nach der 3. Laufrunde: 5 Schiisse im Liegen
Nach der 4. Laufrunde: 5 Schiisse im Stehen
Es kann davon ausgegangen werden, dass eine bestimmte Biathletin im Liegen mit der Wahr-
scheinlichkeit p; = 0,85 und im Stehen mit der Wahrscheinlichkeit p, = 0,78 einen Treffer er-
zielt.

2.1  Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse A und B und erldutern Sie, warum man
im gegebenen Sachzusammenhang die Verwendung von konstanten Wahrscheinlichkeiten p;
bzw. p2 infrage stellen konnte.

A: Die Biathletin erzielt bei den insgesamt 10 Schiissen im Stehen genau 7 Treffer.
B: Die Biathletin erzielt bei den insgesamt 10 Schiissen im Liegen hochstens 8 Treffer.
(5BE)

2.2 Formulieren Sie ein Ereignis E, dessen Wahrscheinlichkeit sich durch folgenden Term berech-

2 2
> (5 , A 3.(5 A A
nen lasst: P(E):[Z(,]-o,ssl -0,155-'J -[z(,}-o,ml -0,225-1j
1

i=4 i=0 1

(2 BE)
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Mathematik (WTR) Grundkurs

Deckblatt

I Hinweise fiir den Priifling

Bearbeitungszeit: 285 Minuten
Priifungsteil 1: ca. 80 bis max. 100 Minuten

Priifungsteil 2: ca. 205 Minuten

Alle Aufgabenvorschldge werden zu Beginn der Priifung bereitgestellt. Die angegebene Aufteilung der
Bearbeitungszeit auf die beiden Priifungsteile hat lediglich Empfehlungscharakter. Der Priifling ent-
scheidet selbst, wann er Vorschlag A und die Bearbeitung von Vorschlag A abgibt, spatestens jedoch
nach 100 Minuten. AnschlieBend erhilt der Priifling die zusitzlichen Hilfsmittel fiir Priifungsteil 2.

Erlaubte Hilfsmittel

1. ein Worterbuch der deutschen Rechtschreibung

2. eine Liste der fachspezifischen Operatoren

nur fiir Priifungsteil 2 zusétzlich:

3. ein wissenschaftlich-technischer Taschenrechner (WTR) ohne Grafik, ohne CAS
4. eine eingefiihrte, gedruckte Formelsammlung eines Schulbuchverlags

II Auswahlentscheidung (vom Priifling auszufiillen)

Name: Vorname:

Priiferin/Prifer: Datum:

Vorschlag A (Priifungsteil 1) ist ein Pflichtvorschlag. Die Auswahl der Teilaufgaben in Priifungsteil 1
wird direkt auf dem Vorschlag dokumentiert.

Waihlen Sie aus der Aufgabengruppe B einen von den zwei lhnen vorliegenden Vorschligen zur
Bearbeitung aus. Die Vorschldge C und D sind Pflichtvorschlige.

Ich wiéhle verbindlich aus:

Priifungsteil 2: 1Bl 1B2
C
D

Unterschrift des Priiflings:
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025
Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A

I  Erlauterungen

Voraussetzungen gemifl KCGO und Abiturerlass in der fiir den Abiturjahrgang geltenden
Fassung

Standardbezug

Die nachfolgend ausgewiesenen Kompetenzbereiche sind fiir die Bearbeitung der jeweiligen Aufgabe
besonders bedeutsam. Dariiber hinaus kdnnen weitere, hier nicht ausgewiesene Kompetenzbereiche
fiir die Bearbeitung der Aufgabe nachrangig bedeutsam sein, zumal die Kompetenzbereiche in engem
Bezug zueinander stehen. Die Operationalisierung des Standardbezugs erfolgt in Abschnitt II.

Aufgabe Kompetenzbereiche
K1 K2 K3 K4 K5 Ko6

1.1 X X

1.2 X X X
2.1 X X X

2.2 X X X

3.1 X X
3.2 X X X

4.1 X X

4.2 X X

5.1 X X X

5.2 X X X

6.1 X X X

6.2 X X X
7.1 X X

7.2 X X X
8.1 X X

8.2 X X X

9.1 X X X
9.2 X X X

Inhaltlicher Bezug

Q1: Analysis II

Q2: Lineare Algebra/Analytische Geometrie

Q3: Stochastik

verbindliche Themenfelder: Einfiihrung in die Integralrechnung (Q1.1); Anwendungen der Integral-
rechnung (Q1.2); Vertiefung der Differenzial- und Integralrechnung (Q1.3); Funktionenscharen
(Q1.4); Lineare Gleichungssysteme (Q2.1); Orientieren und Bewegen im Raum (Q2.2); Geraden und
Ebenen im Raum (Q2.3); Vertiefung der Analytischen Geometrie (Q2.6); Grundlegende Begriffe der
Stochastik (Q3.1); Berechnung von Wahrscheinlichkeiten (Q3.2); Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(Q3.3); Hypothesentests (fiir binomialverteilte ZufallsgroBen) (Q3.4)

II Losungshinweise und Bewertungsraster

In den nachfolgenden Losungshinweisen sind alle wesentlichen Gesichtspunkte, die bei der Bearbei-
tung der einzelnen Aufgaben zu beriicksichtigen sind, konkret genannt und diejenigen Losungswege
aufgezeigt, welche die Priiflinge erfahrungsgemaf einschlagen werden. Losungswege, die von den
vorgegebenen abweichen, aber als gleichwertig betrachtet werden kdnnen, sind ebenso zu akzeptieren.
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025

Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise

Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A
Aufg. |erwartete Leistungen BE

L1 | Fx)=x*-3x>+c; ceR
F()=0 < 1-3-14+c=0 < c=2
(Somit gilt: F(x) =x* —3x* +2) 3

Nicht fiir den Priifling bestimmt

1.2 |Das Intervall [-3;3] ist symmetrisch zu 0 und der Graph von f ist punktsymmetrisch
zum Koordinatenursprung, da der Term von f nur Potenzen von x mit ungeraden Ex-
ponenten enthélt. (Somit ist im betrachteten Intervall der Inhalt der oberhalb der
x-Achse gelegenen Flache zwischen dem Graphen von f und der x-Achse genauso
grof3 wie der Inhalt der entsprechenden unterhalb der x-Achse gelegenen Flache. Das

betrachtete Integral hat als Flachenbilanz daher den Wert Null). 2
2.1 4
OP' =0Q+PQ=|11
5
(P'(4|11]5)) 2
2.2 |Wegen 2+3-5+3=20 liegt Q in E.
2 1 1
% =| 6 | ist kollinear zum Normalenvektor | 3 | von E (denn es gilt: % =2:13|). 3
2 1 1
3.1 |Der Term gibt die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass bei zweimaligem Drehen des
Gliicksrads zweimal die Zahl 6 erzielt wird. 2
32 135 53 30
2oy 222 3
8 8 88 o4
alternativ: i-i-2+i-i-2 =ﬂ
8 8 8 8 64
4.1
f'(x) =§x2 —Ex
8 4
Gleichung der Tangente: y=mx + b
m=f'(4)=3
b=1-3-4=-11
(tty=3x-11) 3
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen

Landesabitur 2025

Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A
Aufg. | erwartete Leistungen BE

4.2 y hi
6 ¥
{ 3 I,I
(-
/ [ x
3 2 71 0 2 3/4 5
/ | —3 II,
=5 III
G ,,'_
! 2
5.1 4 8 —4
Aus dem Ansatz | 3 |=| 3 |+s-| 0 | folgtin der ersten Koordinate s =1 und in der
3 -3 3
dritten Koordinate s = 2. (Somit liegt P nicht auf g.)
Q(43]0) 3
alternativ: Q(0|3|3)
52 ((0 -4\ (0
1 | ist ein Richtungsvektor von h. Wegen | 0 |o| 1 |[=0 verlaufen gund h
0 3 0
senkrecht zueinander. 2
6119 8 7 )
20 19 380
6.2 |Der Term gibt die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass in einer zufélligen Auswahl von
sechs Kindern der Schwimmgruppe zwei Kinder das Schwimmabzeichen Bronze ha-
ben. 3
T fx)=2-"* —(2x-8)- &> = (10-2x) - &> ¥
notwendige Bedingung fiir Extrempunkte: f'(xg)=0
f'(xg)=(10-2x5)-¢ *F =0 xp =5 (dae’ X #0)
f(xg)=2, somit: E(5[2) 4
7.2 | Da links von der Extremstelle xg die Steigung positiv und rechts davon die Steigung
negativ ist, ist der Extrempunkt E ein (lokaler) Hochpunkt. 1
8.1 -3\ (4 3 4
4 ol 3|=-12+12=0, | -4 |c| 3 |=12-12=0 2
1 0 0 0
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025

Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise

Grundkurs Priifungsteil 1 (hilfsmittelfreier Teil) — Vorschlag A

Aufg. | erwartete Leistungen BE
8.2 4 1 4 9
3{=416+9=5;|-3|+2:|3|=|3
0 0 0 0
(P(913]0)) 3

9.1 |Die Wahrscheinlichkeitsverteilung der Zufallsgrofie X muss (wegenp =1-p=0,5)
symmetrisch sein. Zudem besitzt die ZufallsgroBe X den Erwartungswert E(X) = 5.
Daher liegt fiir k = 5 die groite Wahrscheinlichkeit vor.

Die Wahrscheinlichkeitsverteilung 1 ist nicht symmetrisch (denn es gilt zum Beispiel
P(X=4) = P(X = 6)). Daher stellt die Wahrscheinlichkeitsverteilung 1 nicht die Ver-
teilung der Zufallsgrofie X dar.

In der Wahrscheinlichkeitsverteilung 3 liegt fiir k = 4 die grofite Wahrscheinlichkeit
vor. Daher stellt die Wahrscheinlichkeitsverteilung 3 nicht die Verteilung der Zufalls-
grofle X dar. 2

9.2 |Das zur Wahrscheinlichkeitsverteilung der Zufallsgrofie X gehorige Histogramm ist
wegen p = 0,5 und n = 10 symmetrisch. Daher gilt P(X <3)=P(X>7).

Somit folgt: P(4<X <6)=1-P(X<3)-P(X>7)~1-2-0,17=0,66 3

Summe (insgesamt 5 von 9 Aufgaben)| 25

III Bewertung und Beurteilung

Die Bewertung und Beurteilung erfolgt unter Beachtung der nachfolgenden Vorgaben nach § 33 der
Oberstufen- und Abiturverordnung (OAVO) in der jeweils geltenden Fassung. Bei der Bewertung und
Beurteilung der sprachlichen Richtigkeit in der deutschen Sprache sind die Bestimmungen des

§ 9 Abs. 12 Satz 3 OAVO in Verbindung mit Anlage 9b anzuwenden.

Der Fehlerindex ist nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO zu berechnen. Fiir die Ermittlung der
Punkte nach Anlage 9a zu § 9 Abs. 12 OAVO bzw. des Abzugs nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO
wird jeweils der ganzzahlige nicht gerundete Prozentsatz bzw. Fehlerindex zugrunde gelegt. Der pro-
zentuale sprachliche Anteil nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO wird fiir Priifungsteil 1 auf 0%, fiir
Priifungsteil 2 auf 20 % festgesetzt.

Dariiber hinaus sind die Vorgaben der Erlasse ,,Hinweise zur Vorbereitung auf die schriftlichen Abi-
turpriifungen (Abiturerlass)“ und ,,Durchfiihrungsbestimmungen zum Landesabitur* in der fiir den
Abiturjahrgang geltenden Fassung zu beachten.

Im Fach Mathematik besteht die Priifungsleistung aus der Bearbeitung des Pflichtvorschlags A im
Priifungsteil 1, eines Vorschlags aus der Aufgabengruppe B sowie der Pflichtvorschldge C und D im
Priifungsteil 2, woflir im Grundkurs insgesamt maximal 80 BE vergeben werden koénnen. Ein Prii-
fungsergebnis von 5 Punkten (ausreichend) setzt voraus, dass mindestens 45 % der zu vergebenden
BE erreicht werden. Ein Priifungsergebnis von 11 Punkten (gut) setzt voraus, dass mindestens 75 %
der zu vergebenden BE erreicht werden.

Die Bewertungseinheiten sind etwa im Verhaltnis 30%:50%:20% den Anforderungsbereichen I, 11
und III zugeordnet. Der Schwerpunkt der zu erbringenden Priifungsleistung liegt im Anforderungsbe-
reich II. Im Grundkurs werden die Anforderungsbereiche I und II stirker akzentuiert, im Leistungs-
kurs die Anforderungsbereiche II und III.
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025

Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag B1

I  Erlauterungen

Voraussetzungen gemifl KCGO und Abiturerlass in der fiir den Abiturjahrgang geltenden
Fassung

Standardbezug

Die nachfolgend ausgewiesenen Kompetenzbereiche sind fiir die Bearbeitung der jeweiligen Aufgabe
besonders bedeutsam. Dariiber hinaus kdnnen weitere, hier nicht ausgewiesene Kompetenzbereiche
fiir die Bearbeitung der Aufgabe nachrangig bedeutsam sein, zumal die Kompetenzbereiche in engem
Bezug zueinander stehen. Die Operationalisierung des Standardbezugs erfolgt in Abschnitt II.

Aufgabe Kompetenzbereiche
K1 K2 K3 K4 K5 Ko6

1.1 X X
1.2 X X X
1.3 X X
14 X X X

1.5.1 X X

1.5.2 X X X
2.1 X X X
2.2 X X

Inhaltlicher Bezug

Q1: Analysis II

verbindliche Themenfelder: Einfiihrung in die Integralrechnung (Q1.1); Anwendungen der Integral-
rechnung (Q1.2); Vertiefung der Differenzial- und Integralrechnung (Q1.3); Funktionenscharen (Q1.4)

II Losungshinweise und Bewertungsraster

In den nachfolgenden Losungshinweisen sind alle wesentlichen Gesichtspunkte, die bei der Bearbei-
tung der einzelnen Aufgaben zu beriicksichtigen sind, konkret genannt und diejenigen Losungswege
aufgezeigt, welche die Priiflinge erfahrungsgemaf einschlagen werden. Losungswege, die von den
vorgegebenen abweichen, aber als gleichwertig betrachtet werden kdnnen, sind ebenso zu akzeptieren.
Bei den Ergebnissen numerischer Rechnungen ist zu beriicksichtigen, dass die angegebenen Ergeb-
nisse gerundete Werte darstellen. Geringe Abweichungen von den in den Losungshinweisen angege-
benen Werten sind daher zu akzeptieren. Zwischen- und Endergebnisse sind sinnvoll gerundet angege-
ben. Fiir weitere Rechnungen mit diesen Zwischenergebnissen werden — soweit moglich — nicht die
gerundeten, sondern die im Taschenrechner gespeicherten Werte verwendet.

Aufg. |erwartete Leistungen BE

1.1 |hinreichende Bedingung fiir Extrempunkte: f'(x)=0Af"(x)=0

f'(x) =-0,72x> +2,88x — 2,16 1
f'(x)=0 < —0,72x* +2,88x —2,16 =0 <= x* —4x+3=0

:>X1’2=2i\/EZ>X1:1 (x,=3) 3
(1) =1,44 > 0 = Minimum, f(1) = 0,8, kleinster Funktionswert: 0,8

£(0) = 1,76; £(2,75) = 1,71875, groBter Funktionswert: 1,76 2
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025
Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag B1
Aufg. | erwartete Leistungen BE
1.2 |Da f"(2)=0 und f"'(2)=-1,44 # 0 gilt, besitzt die Funktion f bei x = 2 eine Wende-
stelle. 2
f'(2)=0,72 = tan(a.) = o ~ 35,75° 1
Der maximale Steigungswinkel der Profillinie betrigt ca. 35,75°. 1
1.3 20 2,75
A= j f(x)dx =[-0,06x* +0,48x> ~1,08x + 1,76x]0
0
=-0,06-2,75" +0,48-2,75 —1,08-2,75° +1,76-2,75—-0 ~ 3,2235 (m?) 4
1.4 | Volumen: 3,2235-1,4=4,5129 (m’) Masse: 4,5129-695~3136,5 (kg) 2
Das Element kann etwa bis zu einer Entfernung von 6,3 m von der Ladefliache geho-
ben werden, da die Masse des Elements etwas weniger als 3140kg betragt. 1
1.5.11(1,4-2,75-2)-4,5=3,2(m’) 2
1.5.2 |Bis das Wasser, das sich im Quader angesammelt hat, vollstindig abgeflossen ist, ver-
gehen ca. 7,9 Minuten. 2
2.1 |a#0,b=0,c beliebig,d=1 2
2.2 | Der Graph der Funktion f verlduft punktsymmetrisch zum Punkt P(2|(2)). 2
Summe| 25

III Bewertung und Beurteilung

Die Bewertung und Beurteilung erfolgt unter Beachtung der nachfolgenden Vorgaben nach § 33 der
Oberstufen- und Abiturverordnung (OAVO) in der jeweils geltenden Fassung. Bei der Bewertung und
Beurteilung der sprachlichen Richtigkeit in der deutschen Sprache sind die Bestimmungen des

§ 9 Abs. 12 Satz 3 OAVO in Verbindung mit Anlage 9b anzuwenden.

Der Fehlerindex ist nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO zu berechnen. Fiir die Ermittlung der
Punkte nach Anlage 9a zu § 9 Abs. 12 OAVO bzw. des Abzugs nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO
wird jeweils der ganzzahlige nicht gerundete Prozentsatz bzw. Fehlerindex zugrunde gelegt. Der pro-
zentuale sprachliche Anteil nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO wird fiir Priifungsteil 1 auf 0%, fiir
Priifungsteil 2 auf 20 % festgesetzt.

Dariiber hinaus sind die Vorgaben der Erlasse ,,Hinweise zur Vorbereitung auf die schriftlichen Abi-
turpriifungen (Abiturerlass)“ und ,,Durchfiihrungsbestimmungen zum Landesabitur* in der fiir den
Abiturjahrgang geltenden Fassung zu beachten.

Im Fach Mathematik besteht die Priifungsleistung aus der Bearbeitung des Pflichtvorschlags A im
Priifungsteil 1, eines Vorschlags aus der Aufgabengruppe B sowie der Pflichtvorschldge C und D im
Priifungsteil 2, wofiir im Grundkurs insgesamt maximal 80 BE vergeben werden konnen. Ein Prii-
fungsergebnis von 5 Punkten (ausreichend) setzt voraus, dass mindestens 45 % der zu vergebenden
BE erreicht werden. Ein Priifungsergebnis von 11 Punkten (gut) setzt voraus, dass mindestens 75 %
der zu vergebenden BE erreicht werden.

Die Bewertungseinheiten sind etwa im Verhiltnis 30%:50%:20% den Anforderungsbereichen I, II
und III zugeordnet. Der Schwerpunkt der zu erbringenden Priifungsleistung liegt im Anforderungsbe-
reich II. Im Grundkurs werden die Anforderungsbereiche I und II stirker akzentuiert, im Leistungs-
kurs die Anforderungsbereiche II und III.
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025
Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag B2

I  Erlauterungen

Voraussetzungen gemifl KCGO und Abiturerlass in der fiir den Abiturjahrgang geltenden
Fassung

Standardbezug

Die nachfolgend ausgewiesenen Kompetenzbereiche sind fiir die Bearbeitung der jeweiligen Aufgabe
besonders bedeutsam. Dariiber hinaus kdnnen weitere, hier nicht ausgewiesene Kompetenzbereiche
fiir die Bearbeitung der Aufgabe nachrangig bedeutsam sein, zumal die Kompetenzbereiche in engem
Bezug zueinander stehen. Die Operationalisierung des Standardbezugs erfolgt in Abschnitt II.

Aufgabe Kompetenzbereiche
K1 K2 K3 K4 K5 Ko6

1.1 X X

1.2 X X

1.3 X X X

14 X X

2.1 X X X
2.2 X X X

2.3 X X X

Inhaltlicher Bezug

Ql: Analysis 11

verbindliche Themenfelder: Einfiihrung in die Integralrechnung (Q1.1); Anwendungen der Integral-
rechnung (Q1.2); Vertiefung der Differenzial- und Integralrechnung (Q1.3); Funktionenscharen (Q1.4)

I Losungshinweise und Bewertungsraster

In den nachfolgenden Losungshinweisen sind alle wesentlichen Gesichtspunkte, die bei der Bearbei-
tung der einzelnen Aufgaben zu beriicksichtigen sind, konkret genannt und diejenigen Losungswege
aufgezeigt, welche die Priiflinge erfahrungsgemal einschlagen werden. Losungswege, die von den
vorgegebenen abweichen, aber als gleichwertig betrachtet werden kdnnen, sind ebenso zu akzeptieren.
Bei den Ergebnissen numerischer Rechnungen ist zu beriicksichtigen, dass die angegebenen Ergeb-
nisse gerundete Werte darstellen. Geringe Abweichungen von den in den Losungshinweisen angege-
benen Werten sind daher zu akzeptieren. Zwischen- und Endergebnisse sind sinnvoll gerundet angege-
ben. Fiir weitere Rechnungen mit diesen Zwischenergebnissen werden — soweit mdglich — nicht die
gerundeten, sondern die im Taschenrechner gespeicherten Werte verwendet.

Aufg. |erwartete Leistungen BE

1.1 |Nullstelle: 2
lim f(x)=0; lim f(x)=-o 3
X—>=® X—>+©

1.2 | f'x)=—*+(2-x)-e*=(1-x) ¢
f'(x)=0<x=1(dae*#0)
f(1) = e ; Hochpunkt: (1]e) 4
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen

Landesabitur 2025

Mathematik
Grundkurs (WTR)

Losungs- und Bewertungshinweise
Priifungsteil 2 — Vorschlag B2

Aufg.

erwartete Leistungen

BE

1.3

Der Inhalt der Fléche, die der Graph von f mit der x-Achse und den Geraden mit den
Gleichungen x = -3 und x = 1 einschlieft, stimmt ndherungsweise mit dem Flachenin-
halt des eingezeichneten Dreiecks mit den Kathetenlédngen 4 und e iiberein.

y

v

1.4

6

f f(x)dx = F(1) - F(-3) =2e ——
° o

26—(26—63
e

]z6%
2e——

eS

2
alternativ: % ~ 1,06, Abweichung: etwa 6 %
e—6e

2.1

Die Anzahl der seit der Veroftentlichung des Beitrags abgegebenen Likes nimmt zu-
nachst immer mehr zu, ab einem bestimmten Zeitpunkt dann immer weniger zu und
néhert sich schlielich dem Wert 2500 an.

2.2

a(4)—a(2) 2300-1500
4-2 2
Geeignete von 2300 abweichende Néiherungswerte fiir a(4) sind zu akzeptieren.

=400

23

N

y

1
1
1
1
'

0 1 2 3 4 5 6
Losung der Gleichung: x = 1,9
Alternativ ist auch die Losung x ~ 2 zu akzeptieren.

Die Gleichung liefert denjenigen Zeitpunkt, zu dem die Anzahl der fiir den Beitrag ab-
gegebenen Likes um 1000 kleiner ist als drei Stunden spéter.

Summe

25
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025
Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag B2

III Bewertung und Beurteilung

Die Bewertung und Beurteilung erfolgt unter Beachtung der nachfolgenden Vorgaben nach § 33 der
Oberstufen- und Abiturverordnung (OAVO) in der jeweils geltenden Fassung. Bei der Bewertung und
Beurteilung der sprachlichen Richtigkeit in der deutschen Sprache sind die Bestimmungen des

§ 9 Abs. 12 Satz 3 OAVO in Verbindung mit Anlage 9b anzuwenden.

Der Fehlerindex ist nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO zu berechnen. Fiir die Ermittlung der
Punkte nach Anlage 9a zu § 9 Abs. 12 OAVO bzw. des Abzugs nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO
wird jeweils der ganzzahlige nicht gerundete Prozentsatz bzw. Fehlerindex zugrunde gelegt. Der pro-
zentuale sprachliche Anteil nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO wird fiir Priifungsteil 1 auf 0%, fiir
Priifungsteil 2 auf 20 % festgesetzt.

Dariiber hinaus sind die Vorgaben der Erlasse ,,Hinweise zur Vorbereitung auf die schriftlichen Abi-
turpriifungen (Abiturerlass)“ und ,,Durchfiihrungsbestimmungen zum Landesabitur in der fiir den
Abiturjahrgang geltenden Fassung zu beachten.

Im Fach Mathematik besteht die Priifungsleistung aus der Bearbeitung des Pflichtvorschlags A im
Priifungsteil 1, eines Vorschlags aus der Aufgabengruppe B sowie der Pflichtvorschldge C und D im
Priifungsteil 2, woflir im Grundkurs insgesamt maximal 80 BE vergeben werden koénnen. Ein Prii-
fungsergebnis von 5 Punkten (ausreichend) setzt voraus, dass mindestens 45 % der zu vergebenden
BE erreicht werden. Ein Priifungsergebnis von 11 Punkten (gut) setzt voraus, dass mindestens 75 %
der zu vergebenden BE erreicht werden.

Die Bewertungseinheiten sind etwa im Verhaltnis 30%:50%:20% den Anforderungsbereichen I, 11
und III zugeordnet. Der Schwerpunkt der zu erbringenden Priifungsleistung liegt im Anforderungsbe-
reich II. Im Grundkurs werden die Anforderungsbereiche I und II stirker akzentuiert, im Leistungs-
kurs die Anforderungsbereiche II und III.
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025
Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag C

I  Erlauterungen

Voraussetzungen gemifl KCGO und Abiturerlass in der fiir den Abiturjahrgang geltenden
Fassung

Standardbezug

Die nachfolgend ausgewiesenen Kompetenzbereiche sind fiir die Bearbeitung der jeweiligen Aufgabe
besonders bedeutsam. Dariiber hinaus kdnnen weitere, hier nicht ausgewiesene Kompetenzbereiche
fiir die Bearbeitung der Aufgabe nachrangig bedeutsam sein, zumal die Kompetenzbereiche in engem
Bezug zueinander stehen. Die Operationalisierung des Standardbezugs erfolgt in Abschnitt II.

Aufgabe Kompetenzbereiche
K1 K2 K3 K4 K5 Ko6
1.1 X X X
1.2 X X X
1.3 X X X
2 X X X

Inhaltlicher Bezug

Q2: Lineare Algebra/Analytische Geometrie

verbindliche Themenfelder: Lineare Gleichungssysteme (Q2.1); Orientieren und Bewegen im Raum
(Q2.2); Geraden und Ebenen im Raum (Q2.3); Vertiefung der Analytischen Geometrie (Q2.6)

II Losungshinweise und Bewertungsraster

In den nachfolgenden Losungshinweisen sind alle wesentlichen Gesichtspunkte, die bei der Bearbei-
tung der einzelnen Aufgaben zu beriicksichtigen sind, konkret genannt und diejenigen Losungswege
aufgezeigt, welche die Priiflinge erfahrungsgemaf einschlagen werden. Losungswege, die von den
vorgegebenen abweichen, aber als gleichwertig betrachtet werden kdnnen, sind ebenso zu akzeptieren.
Bei den Ergebnissen numerischer Rechnungen ist zu beriicksichtigen, dass die angegebenen Ergeb-
nisse gerundete Werte darstellen. Geringe Abweichungen von den in den Losungshinweisen angege-
benen Werten sind daher zu akzeptieren. Zwischen- und Endergebnisse sind sinnvoll gerundet angege-
ben. Fiir weitere Rechnungen mit diesen Zwischenergebnissen werden — soweit moglich — nicht die
gerundeten, sondern die im Taschenrechner gespeicherten Werte verwendet.

Aufg. |erwartete Leistungen BE
1.1 0 )
grofite Kantenlénge: ‘@‘ =|| =6 || = 6+/2 ; kleinste Kantenlédnge: ‘E‘ =|[2 =22
6 0

Inhalt der Grundflache der Pyramide: % 6-4=12

Volumen der Pyramide: %-12 -6=24 5

alternativ: Vzi-i-6-4-6=24
32
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen

Landesabitur 2025

Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag C
Aufg. | erwartete Leistungen BE

1.2 (=2 -2
4 |=BC 2= BS
0
-2 .
4 |o|n, |=0 A |20 =0 < -2n,+4n,=0A-2n,-2n,+6n,;=0
e G
2
Der Ansatz n, =1 liefert | 1 | als einen Normalenvektor von E.
1
Somit hat E eine Gleichung der Form 2x +y+z=d. Aus BeE ergibtsichd=6
(und die Gleichung 2x +y+z=6). 4
1.3 2 0
1 |ofl0
1 1 o
cos(a) :2—0 % liefert o~ 65,9°. 3
1 0
1 1
2 |Die Koordinaten von B' kénnen in der Form (2y|0) geschrieben werden.
2 2
Damit gilt | y |=AB' und | y—6 |=CB'.
0 0
Wenn das Skalarprodukt AB'oCB' gleich null ist, dann ist der Winkel zwischen den
Vektoren AB' und CB' ein rechter Winkel. 3
Summe| 15
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025
Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs (WTR) Priifungsteil 2 — Vorschlag C

III Bewertung und Beurteilung

Die Bewertung und Beurteilung erfolgt unter Beachtung der nachfolgenden Vorgaben nach § 33 der
Oberstufen- und Abiturverordnung (OAVO) in der jeweils geltenden Fassung. Bei der Bewertung und
Beurteilung der sprachlichen Richtigkeit in der deutschen Sprache sind die Bestimmungen des

§ 9 Abs. 12 Satz 3 OAVO in Verbindung mit Anlage 9b anzuwenden.

Der Fehlerindex ist nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO zu berechnen. Fiir die Ermittlung der
Punkte nach Anlage 9a zu § 9 Abs. 12 OAVO bzw. des Abzugs nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO
wird jeweils der ganzzahlige nicht gerundete Prozentsatz bzw. Fehlerindex zugrunde gelegt. Der pro-
zentuale sprachliche Anteil nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO wird fiir Priifungsteil 1 auf 0%, fiir
Priifungsteil 2 auf 20 % festgesetzt.

Dariiber hinaus sind die Vorgaben der Erlasse ,,Hinweise zur Vorbereitung auf die schriftlichen Abi-
turpriifungen (Abiturerlass)“ und ,,Durchfiihrungsbestimmungen zum Landesabitur in der fiir den
Abiturjahrgang geltenden Fassung zu beachten.

Im Fach Mathematik besteht die Priifungsleistung aus der Bearbeitung des Pflichtvorschlags A im
Priifungsteil 1, eines Vorschlags aus der Aufgabengruppe B sowie der Pflichtvorschldge C und D im
Priifungsteil 2, wofiir im Grundkurs insgesamt maximal 80 BE vergeben werden kénnen. Ein Prii-
fungsergebnis von 5 Punkten (ausreichend) setzt voraus, dass mindestens 45 % der zu vergebenden
BE erreicht werden. Ein Priifungsergebnis von 11 Punkten (gut) setzt voraus, dass mindestens 75 %
der zu vergebenden BE erreicht werden.

Die Bewertungseinheiten sind etwa im Verhaltnis 30%:50%:20% den Anforderungsbereichen I, 11
und III zugeordnet. Der Schwerpunkt der zu erbringenden Priifungsleistung liegt im Anforderungsbe-
reich II. Im Grundkurs werden die Anforderungsbereiche I und II stirker akzentuiert, im Leistungs-
kurs die Anforderungsbereiche II und III.
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Hessisches Ministerium fiir Kultus, Bildung und Chancen Landesabitur 2025
Mathematik Losungs- und Bewertungshinweise
Grundkurs (WTR/CAS) Priifungsteil 2 — Vorschlag D

I  Erlauterungen

Voraussetzungen gemifl KCGO und Abiturerlass in der fiir den Abiturjahrgang geltenden
Fassung

Standardbezug

Die nachfolgend ausgewiesenen Kompetenzbereiche sind fiir die Bearbeitung der jeweiligen Aufgabe
besonders bedeutsam. Dariiber hinaus kdnnen weitere, hier nicht ausgewiesene Kompetenzbereiche
fiir die Bearbeitung der Aufgabe nachrangig bedeutsam sein, zumal die Kompetenzbereiche in engem
Bezug zueinander stehen. Die Operationalisierung des Standardbezugs erfolgt in Abschnitt II.

Aufgabe Kompetenzbereiche
K1 K2 K3 K4 K5 Ko6
1.1 X X X
1.2 X X
1.3 X X X
2.1 X X X
2.2 X X X

Inhaltlicher Bezug

Q3: Stochastik

verbindliche Themenfelder: Grundlegende Begriffe der Stochastik (Q3.1); Berechnung von Wahr-
scheinlichkeiten (Q3.2); Wahrscheinlichkeitsverteilungen (Q3.3); Hypothesentests (fiir binomialver-
teilte ZufallsgroBen) (Q3.4)

I Losungshinweise und Bewertungsraster

In den nachfolgenden Losungshinweisen sind alle wesentlichen Gesichtspunkte, die bei der Bearbei-
tung der einzelnen Aufgaben zu beriicksichtigen sind, konkret genannt und diejenigen Losungswege
aufgezeigt, welche die Priiflinge erfahrungsgemal einschlagen werden. Losungswege, die von den
vorgegebenen abweichen, aber als gleichwertig betrachtet werden kdnnen, sind ebenso zu akzeptieren.
Bei den Ergebnissen numerischer Rechnungen ist zu beriicksichtigen, dass die angegebenen Ergeb-
nisse gerundete Werte darstellen. Geringe Abweichungen von den in den Losungshinweisen angege-
benen Werten sind daher zu akzeptieren. Zwischen- und Endergebnisse sind sinnvoll gerundet angege-
ben. Fiir weitere Rechnungen mit diesen Zwischenergebnissen werden — soweit mdglich — nicht die
gerundeten, sondern die im Taschenrechner gespeicherten Werte verwendet.

Aufg. | erwartete Leistungen BE
1.1 T T >

R 84 36 120
R 62 18 80

> 146 54 200 3

1.2 | Der Biathlet schiefit mit Ruhepuls und erzielt keinen Treffer. 2
1.3 84 62 . . .

P, (T) = 20 =0,7<P(T)= 20 =0,775, die Aussage ist somit falsch. 3
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Grundkurs (WTR/CAS) Priifungsteil 2 — Vorschlag D
Aufg. | erwartete Leistungen BE
2.1 | P(A)=B(10;0,78;7) ~ 0,2244 2
P(B) = F(10;0,85;8) ~ 0,4557 2

Die Wahrscheinlichkeit, einen Treffer zu erzielen, konnte sinken durch

— Verschlechterung der dueren Bedingungen (z. B. Witterungseinfliisse wie starker
Wind),

— Nervositit nach einem Fehlschuss oder in einer entscheidenden Phase des Wett-
kampfs,

— die zunehmende Erschopfung der Biathletin im Verlauf des Wettkampfs,

— einen verdanderten Puls (Aufgabe 1). 1

Die Angabe eines Arguments ist ausreichend.

2.2 | Die Biathletin erzielt bei den beiden Schussfolgen im Liegen jeweils mindestens 4
Treffer und bei den beiden Schussfolgen im Stehen jeweils hochstens 3 Treffer. 2

Summe| 15

III Bewertung und Beurteilung

Die Bewertung und Beurteilung erfolgt unter Beachtung der nachfolgenden Vorgaben nach § 33 der
Oberstufen- und Abiturverordnung (OAVO) in der jeweils geltenden Fassung. Bei der Bewertung und
Beurteilung der sprachlichen Richtigkeit in der deutschen Sprache sind die Bestimmungen des

§ 9 Abs. 12 Satz 3 OAVO in Verbindung mit Anlage 9b anzuwenden.

Der Fehlerindex ist nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO zu berechnen. Fiir die Ermittlung der
Punkte nach Anlage 9a zu § 9 Abs. 12 OAVO bzw. des Abzugs nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO
wird jeweils der ganzzahlige nicht gerundete Prozentsatz bzw. Fehlerindex zugrunde gelegt. Der pro-
zentuale sprachliche Anteil nach Anlage 9b zu § 9 Abs. 12 OAVO wird fiir Priifungsteil 1 auf 0%, fiir
Priifungsteil 2 auf 20 % festgesetzt.

Dariiber hinaus sind die Vorgaben der Erlasse ,,Hinweise zur Vorbereitung auf die schriftlichen Abi-
turpriifungen (Abiturerlass)“ und ,,Durchfiihrungsbestimmungen zum Landesabitur in der fiir den
Abiturjahrgang geltenden Fassung zu beachten.

Im Fach Mathematik besteht die Priifungsleistung aus der Bearbeitung des Pflichtvorschlags A im
Priifungsteil 1, eines Vorschlags aus der Aufgabengruppe B sowie der Pflichtvorschldge C und D im
Priifungsteil 2, wofiir im Grundkurs insgesamt maximal 80 BE vergeben werden konnen. Ein Prii-
fungsergebnis von 5 Punkten (ausreichend) setzt voraus, dass mindestens 45 % der zu vergebenden
BE erreicht werden. Ein Priifungsergebnis von 11 Punkten (gut) setzt voraus, dass mindestens 75 %
der zu vergebenden BE erreicht werden.

Die Bewertungseinheiten sind etwa im Verhiltnis 30%:50%:20% den Anforderungsbereichen I, II
und III zugeordnet. Der Schwerpunkt der zu erbringenden Priifungsleistung liegt im Anforderungsbe-
reich II. Im Grundkurs werden die Anforderungsbereiche I und II stérker akzentuiert, im Leistungs-
kurs die Anforderungsbereiche II und III.
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